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Abstrakt: S rozvojem spojovaci techniky se zmenila uloha signalizace v telekomunikacnich sitich. Tento
prispévek je zaméren na krdtkou rekapitulaci stavu a perspektiv signalizaci pouzivanych pri poskytovani verejné
telefonni sluzby. Po kratké rekapitulaci definic nékolika diileZitych pojmii je prispévek zaméren na
nejvyznamnejsi signalizace, které jsou v soucasné dobé uzivany v , klasickych” verejnych telekomunikacnich
sitich, kde podporuji poskytovani telekomunikacnich sluzeb (tedy i poskytovani verejné telefonni sluzby)
s pozadovanou zarukou spolehlivosti.

1 Uvod

Prestoze je tato konference zaméiena na systémy IP-telefonie, to jest telefonie zalozené na vyuzivani
internetovych protokoltii, potadatelé konference dosli k zavéru, ze bude piinosem i kratk4 rekapitulace stavu a
perspektiv signalizaci pouzivanych v sitich a sluzbach, které nespadaji do aplikaéni oblasti IP-telefonie, nebo
kde oba druhy telefonie si konkuruji anebo se dopliuji. Jestlize je v této piednasce v souladu s nazvem
konference uzivan nazev “telefonie”, jde vétsSinou o Sirsi pojem, tj. telekomunikace.

S rozvojem spojovaci techniky se méni uloha zplisobu signalizace v telekomunikacnich sitich. Pojem
signalizace v telekomunikacich znamend, Ze mame na mysli pfedavani informaci potebnych pro zajistovani
vlastni komunikace. Nejdiive si kratce pripomeneme zavedené definice nejdilezitéjSich pojma v této
problematice jako je signalizace, telekomunikacni sit’ a sit’ elektronickych komunikaci. Na né pak navazeme
prehledem vlastnosti nejvyznamnéjSich signalizaci, které jsou v souCasné dobé uzivany v klasickych
telekomunikac¢nich sitich. Tam vyrazné podporuji poskytovani telekomunikacnich sluzeb (tedy i poskytovani
vefejné telefonni sluzby) s pozadovanou zarukou jejich dostupnosti, jakosti a spolehlivosti.

2 Rekapitulace vykladu zakladnich pojmu

2.1 Pojem signalizace

Na urovni ITU-T (Telecommunication Standardization Sector of the International Telecommunication
Union = Sektor standardizace telekomunikaci Mezinarodni telekomunika¢ni unie) byla v roce 1993 zavedena
definice pojmu signalizace (signalling), kterd pak byla pfevzata i do terminologie pouzivané v dokumentech
ETSI (European Telecommunications Standards Institute = Evropsky Ustav pro telekomunika¢ni normy, nové v
prekladech dokumentli Evropskych spolecenstvi se nazev této organizace pieklada jako“Evropsky institut
pro normalizaci v telekomunikacich”).

Signalizace (signalling) - vyména informaci tykajicich se sestavovani a Fizeni spojeni v telekomunikac¢nich
sitich, a také vyména informaci pri dohliZeni nad témito sitémi.

Tato definice signalizace byla vypracovana pro digitalni sit’ integrovanych sluzeb (ISDN = Integrated
Services Digital Network) a byla zvefejnéna vitadé I. doporuceni ITU-T pod oznacenim 1.112 (03/93)
”Nazvoslovi siti ISDN” (Vocabulary of terms for ISDNs). Doporuceni 1.112 obsahuje definice pojmi
pouzivanych v sitich ISDN.

Stejna definice byla pievzata i do technické zpravy, kterou vypracoval technicky vybor ETSI, pojmenovany
“Sluzby a protokoly pro zdokonalené sit€ (SPAN)” (Services and Protocols for Advanced Networks (SPAN)).
Tato zprava, nazvana “"Pojmy a definice” (Terms and definitions), byla vydana ETSI v roce 2001 s ozna¢enim
ETSI TR 101 287 V1.2.1 (2001-09) (TR = Technical Report).

Pro ilustraci:
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Term Definition References

ITU-T 1.112 (93), 501
VOCABULARY OF TERMS FOR

. . . . . ISDNs
signalling The exchange of information specifically concerned
with the establishment and control of connections, | INTEGRATED SERVICES DIGITAL
and with management, in a telecommunication | NETWORK (ISDN) - GENERAL
network. STRUCTURE)

ETSI TR 101 287 V1.2.1 (2001-
09) Services and Protocols for
Advanced Networks (SPAN); Terms
and definitions

2.2  Promény definice pojmu telekomunikacni sit’

S rozvojem telekomunikacnich siti a telekomunikacnich sluzeb, poskytovanych prostiednictvim téchto siti,
se modernizuje i potiebné nazvoslovi. Zajimavé jsou napf. promény definice jednoho ze zakladnich pojmi -
telekomunika¢ni sit’.

Starsi definice (1993):

sit’; telekomunikacni sit’ (network; telecommunication network) [ITU-T, 1.112 (93)] -
mnozina uzli a spoju, které poskytuji spojeni (connection) mezi dvéma nebo vice definovanymi body tak, aby
umoznily telekomunikaci mezi témito body.

V této definici se pojmem telekomunikace rozumi:

telekomunikace (telecommunication) [ITU-T, 1.112 (93)] -
jakykoli pfenos a/nebo vysilani a pfijimani signali pfedstavujicich znaky, pismo, obrazy a zvuky nebo znalosti
jakékoliv povahy prostrednictvim dratovych, radiovych, optickych nebo jinych elektromagnetickych systémd.

V pozdéjsim nazvoslovném doporuéeni ITU-T zroku 2000 pro globalni (celosvétovou) informacéni
infrastrukturu vydaném s oznaCenim Y.101 (03/2000) “Nazvoslovi celosvétové informacni infrastruktury:
Pojmy a definice” (Global Information Infrastructure terminology: Terms and definitions) je ptedchozi definici
pfifazen obecnéjsi pojem sit, bez adjektiva telekomunikacni:

sit’ (network) [ITU-T, Y.101 (03/2000)] -
mnozina uzlt a spoju, které poskytuji spojeni mezi dvéma nebo vice definovanymi body tak, aby umoznily
telekomunikaci mezi t€émito body.

Vroce 2001 ETSI piipravilo jiz zminény nazvoslovny dokument pro moderni sité, kde je pojem
telekomunikacni sit’ chapan obecnéji:

telekomunikacéni sit’, viz sit’ (telecommunication network, see network) [ETSI TR 101 287 V1.2.1 (2001-09)] -
mnozina uzlt a spoju, které poskytuji komunikaci (communication) mezi dvéma nebo vice definovanymi body.

V této definici se pojem komunikace omezuje na oblast pfenosu informaci a je definovan takto:

komunikace (communication) [ETSI TR 101 287 V1.2.1 (2001-09)] -
Ptenos informaci mezi dvéma nebo vice uzivateli, entitami, procesy nebo uzly podle odsouhlasenych ujednani.

Je zapotfebi upozornit na skute¢nost, ze vriznych specidlnich dokumentech mize byt pojem
telekomunikacni sit’ prizptisoben potfebam jen tohoto dokumentu, napt. v doporuc¢eni ITU-T K.48 (02/2000)
”Pozadavky elektromagnetické kompatibility pro jednotlivd zaFizeni telekomunikaéni sité” (EMC
requirements for each telecommunication network equipment — Product family Recommendation) byla pouzita
odlisna definice telekomunikacni sité:
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Telekomunikacni siti se rozumi sit' provozovana v ramci licence poskytované narodnim telekomunikac¢nim
organem a umoznujici telekomunikaci mezi koncovymi body sit¢ (NTP), tzn. bez koncového zafizeni
ptipojeného na NTP (NTP = Network Termination Point).

Je zapotiebi zdlraznit, ze v §2 Zakladni pojmy, odst. 2 soucasného telekomunikacniho zakona (Zakon
¢. 151/2000 Sb., o telekomunikacich a o0 zméné dalSich zakoniu ze dne 16. kvétna 2000) je pro ucely tohoto
zakona pojem telekomunikacni sit’ stanoven tak, Ze nezahrnuje koncova zafizeni sit¢ (napf. telefonni
ptistroj):

Telekomunikaéni siti se rozumi funkéné propojeny soubor telekomunikacnich zatizeni k pfepraveé informaci
mezi koncovymi body této sité nebo soubor radiovych zafizeni k pfepravé informaci nebo jejich vzajemna
kombinace.

Podle soucasné pravni Gipravy v CR (Vyhlaska & 195/2000 Sb. Ministerstva dopravy a spojii ze dne
30. cervna 2000, kterou se stanovi druhy a charakteristika koncovych boda a rozhrani vefejné telekomunikacni
sit¢) je stanoveno, Ze:

— Koncovym bodem verejné pevné telekomunikacni sité je ucastnickd zasuvka, svorkovnice, kabelovy
zavér nebo jiné telekomunikacni zafizeni, které umoziuje pfipojeni koncového zafizeni nebo nevetejné
telekomunikacni sité k vetejné telekomunikacni siti.

— Koncovym bodem veiejné mobilni sité je rozhrani v prostoru, ve kterém provozovatel této sité poskytuje
prislusnou vefejnou telekomunikac¢ni sluzbu v souladu s udélenou licenci.

2.3 Zavedeni pojmu sit’ elektronickych komunikaci

V soucasné dob¢ je pfipravovan zakon o elektronickych komunikacich, viz [8], kterym bude do pravni
tpravy CR implementovan novy piedpisovy ramec Evropskych spoletenstvi uréeny pro sité a sluzby
elektronickych komunikaci. V této souvislosti je zavadén pro integrovanou sestavu telekomunikacnich siti
novy pojem — sit’ elektronickych komunikaci.

Siti elektronickych komunikaci (electronic communications network) se rozumi prenosové systémy,
popfipadé spojovaci nebo smérovaci zafizeni a jiné prostiedky, které umoznuji pfenos signalt po vedeni,
radiem, optickymi nebo jinymi elektromagnetickymi prostiedky, véetné druzicovych siti, pevnych (s komutaci
okruhl nebo paketl) a mobilnich zemskych siti, siti pro rozvod elektrické energie v rozsahu, v jakém jsou
pouzivany pro prenos signald, siti pro rozhlasové a televizni vysilani a siti kabelové televize, bez ohledu na druh
prenasené informace.

Definice pojmu vychdzi ze Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2002/21/ES o spole¢ném
predpisovém ramci pro sité a sluzby elektronickych komunikaci (raimcova smérnice) ze dne 7. biezna 2002.

3 Zikladni druhy signalizaci

Hlavnim tkolem signalizace v telekomunikacnich sitich je zajistit spojovaci funkce systému pfenosem
nezbytnych informaci pomoci stanovené¢ho souboru fidicich signalt. V pfipadé systému pfenosu komutovanymi
spoji slouzi signalizace k sestavovani, udrzovani a ruSeni pfislusnych spojeni.

Podle tcelu uzivani se rozlisuji tyto druhy signalizace:

- Signalizace na piipojnych ucastnickych vedenich tstfeden (li¢astnickd signalizace). Koncové
zafizeni si vyménuji informace s ustiednou jako prvkem sité, na kterou je piipojeno v koncovém
bodé sité.

- Signalizace uvnitf ustfeden k vyménovani informaci mezi jednotlivymi ¢astmi Ustfedny (vnit¥ni
signalizace). Vnitini signalizace je feSena individualné vyrobcem spojovaciho systému a zavisi
na internich specifikacich vyrobce.
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- Signalizace k pfipojeni piistupovych systému (pFistupova signalizace). Tato signalizace umoziuje
vymeénu informaci mezi koncovym zafizenim a obsluznou ustfednou pomoci tzv. pristupového
systému v pristupové siti.

- Signalizace k vymén¢ informaci mezi Ustfednami (mezidstiednova signalizace, nazyvana také
sitova signalizace).
V piipad¢ komutace okruhii pfedstavuje mezilstiednovou (sitovou) signalizaci prenos
signalizacnich informaci mezi Ustfednami, zejména informaci potfebnych pro sestaveni spojeni a
dohlizeni nad nim. V pfipadé¢ komutace paketi predstavuje sitovou signalizaci ptenos
signaliza¢nich informaci pro smérovani pakett.

Mezi ucastnické signalizace se fadi tyto signalizace pouzivané v CR:

- signalizace U2 uzivana na analogovém ucastnickém rozhrani Z (signalizace se pouziva na
pfipojnych dvoudratovych vedenich mezi analogovym ucastnickym modulem ustfedny nebo zafizeni
pristupové sité¢ a koncovym telekomunikacnim zafizenim),

- signalizace DSS1 pro zakladni a primarni ptistup ISDN (viz 3.3),

- signalizace K+MFC ve verzi pro pfipojovani pobockovych ustfeden
(tato signalizace pouziva digitalni rozhrani 2Mbit/s, linkovou signalizaci K a vazany mfc kod R2
pro registrovou signalizaci).

¥

Pro sitovou signalizaci je v CR pfevazné vyuZivana signalizace & 7 (SS7), standardizovana
na mezinarodni urovni vramci ITU-T, resp. ETSI. Jako dosluhujici se jesté téz pouziva klasicka
meziustiednova signalizace K+MFC (rozhrani 2Mbit/s, linkova signalizace typu K, registrova s vazanym
mfc kodem R2).

Pro spolupraci s analogovou siti byly vypracovany v TESTCOM narodni specifikace pro konverzi
signalizaci pouzivanych v CR v obdobi pfechodu na digitalni telekomunikaéni sit’, viz [1] a [2], ve kterych bylo
stanoveno potiebné upfesnéni obecné specifikace signalizacniho systému ¢. 7 a ucastnické signalizaci DSSI
pro pouziti v nasi narodni siti. Cilem narodnich specifikaci bylo zabezpecit pokryti sluzeb ISDN, které byly
pozadovany v té dobé pro telekomunikaéni sité v Ceské a Slovenské republice.

3.1 Signalizace a signaliza¢ni systémy

Signalizace zajistuje vyménu informaci, piesnéji fec¢eno vyménu fidicich signdlii a zprav. Podle definice
zavedené v doporuceni ITU-T Q.9 (88 a 93) Nazvoslovi spojovani a signalizace (Vocabulary of switching and
signalling terms), vydaném v ramci ”Obecnych doporuceni pro telefonni spojovani a signalizaci v mezinarodnim
automatickém a poloautomatickém styku”, pojem signalizacni systém (signalling system) zahrnuje nejen
stanovenou soustavu procedur pro interpretaci a uzivani definované mnoziny fidicich signalt a zprav, ale i
pfislusnd zafizeni a/nebo programova vybaveni (software) potfebnd pro generovani, pienos a pifjem téchto
signalli a zprav.

Pro ilustraci:

Term Definition References

signalling The procedures for the interpretation and use of a|lITU-T M.60 (93), 5011;
system repertoire of signals together with the hardware and/or | ITU-T Q.9 (88), 2021
software needed for the generation, transmission, and
reception of these signals.

Signalizaci lze realizovat vice zptsoby. V klasickych telekomunikaénich sitich pracujicich s komutaci
okruhii se v pfipadé systému s analogovym telefonnim pfenosem potfebné signalizacni informace pienaSely
hovorovym kanalem, tzn. pro kazdy hovorovy kanal zvlast’ (individualn€). S ndstupem digitalnich spojovacich
systémi byl k pfenosu signalizace vytvofen oddé€leny signalizacni kanal, zpravidla spole¢ny pro vice hovorovych
kanald.
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Signalizace pFidruZend ke kandalu

Pouzijeme-li pojem signalizace piidruZena ke kanalu (CAS = Channel Associated Signalling), znamena
to, ze fidici signaly a zpravy pfifazené hovorovym kanalim se pfenaseji bud’ pfimo po hovorovém kanalu, nebo
po individualnim signaliza¢nim kandlu (k tomuto ucelu vytvoreném).

Signalizace spolecnym kandlem

Pojem signalizace spoleénym kanalem (CCS = Common Channel Signalling) znamena, Ze je k vice komu-
nikacnim (hovorovym) kanaltim vytvoien jeden spole¢ny signalizacni kandl. V signalizacnim kanalu se fidici signaly a
zpravy prenaseji zpravidla digitalné podle k tomuto tcelu definovaného protokolu jako tzv. signaliza¢ni zpravy.

Vyhody signalizaci se spolecnym signalizacnim kandlem

Zavedeni signalizaci vyuzivajicich spole¢ny signalizacni kanal (CCS) ve spojovacich systémech s komutaci
okruht pfineslo (oproti CAS) tato zasadni funk¢ni zlepSeni:

- prenos signaliza¢nich zprav nejen kdykoliv béhem spojeni, ale i pfed sestavenim spojeni, popiipadé
i bez jeho sestaveni, coz umoznilo zavést nové doplitkové sluzby,

- efektivnéjsi vyuzivani kapacity signalizacniho kanalu,

- zkraceni doby sestavovani spojeni diky velké pienosové kapacité signaliza¢niho kanalu, vyuzitelné
zejména v procesu sestavovani spojeni.

3.2 Signalizace pro propojovani telekomunikaénich siti

Obecné feceno, telekomunikacni sité se d€li na sit¢ rtznych trovni. Tak naptiklad mezinarodni sit
umoznuje propojeni narodnich telekomunikaénich siti na mezinarodni trovni. Kazda narodni telekomunikacni
sit’ se sklada z riznych telekomunikacnich siti, které mohou byt provozovany riznymi provozovateli. VSechny
tyto sité musi byt zpravidla schopny vzajemné spolupracovat, aby mezi sebou mohly komunikovat uzivatelé napojeni
na tyto sité, a to i v pripadé, ze ptislusné sit¢ nejsou spolu piimo propojeny (to znamena, ze spolu tzv. “nesousedi”).

Propojovani telekomunikacnich siti neznamena jenom zajisténi spoluprace pevnych (nemobilnich) siti, ale
jedna se 1 0 umoznéni spoluprace pevnych siti s dalsimi telekomunikacnimi sitémi, napf. s mobilnimi sitémi ¢i jinymi
sitémi nebo soustavami zajist'ujicimi informacni styk (sem patii i pojmy jako Internet, SMS, E-mail).

Pevnou siti se zde rozumi telekomunikacni sit’ umoziujici komunikaci mezi pevné umisténymi koncovymi
body sité, a to prostiednictvim komutovanych nebo i trvale vytvofenych spoja.

Podle Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2002/19/ES ze dne 7. bfezna 2002 o piistupu k sitim
elektronickych komunikaci a ptifazenym prostiedkim a o jejich vzajemném propojeni (pifistupovd smérnice),
jakozto jedné ze smérnic nového piedpisového ramce Evropskych spoleCenstvi, uréeného pro sité a sluzby
elektronickych komunikaci, je nutné pojem propojeni siti chapat takto:

Propojenim siti se rozumi jak fyzicke, tak logické vzajemné spojeni siti. Vzajemné propojovani siti je zakladni
podminkou pro vytvoreni konkurenéniho prostiedi mezi sitémi. Propojeni siti umoznuje Gcastnikim jedné site
komunikovat s Gcastniky jiné sit¢ a umoznuje jim také pfistup ke sluzbam poskytovanym v jiné siti (fo znamend,
zZe jim napriklad musi umoznit pristup ke sluzbam, které poskytuji riizné, konkurujici si podnikatelské subjekty,
Jjez jsou pripojeny na tyto propojené site).

Pro zajisténi odpovidajiciho funkéniho propojeni telekomunikacnich siti je nezbytné vhodné zvolit
“mezisitovou” signalizaci, nebot’ musi umoznovat vyménu informaci i mezi sitémi zalozenymi na odliSnych
prenosovych a spojovacich technologiich. Tato vyména je v souc¢asné dobé obvykle feSena pomoci signalizace
standardizované na mezinarodni Urovni, napf. vjiz zminéném Sektoru standardizace telekomunikaci
Mezinarodni telekomunika¢ni unie (ITU-T), nebo v Evropé v ramei ETSI.

Aplikace mezisitovych signalizaci by mély umoznovat odpovidajici funkéni névaznost a spolupraci
na téchto urovnich siti:

- v narodni siti,
- na rozhrani narodni sit¢ a mezinarodni sité,

- na rozhrani mezinarodnich siti.
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4 Signalizace v soucasnych telekomunika¢nich sitich

4.1 Verejna telefonni sluzba a sité ISDN

Pro CR v sou¢asné dobg platny telekomunikaéni zakon, viz [8], stanovi, Ze:

Verejnou telefonni sluzbou se rozumi vetejna telekomunikacni sluzba spocivajici v prepravé nebo smérovani
mluvené feci vredlném case mezi koncovymi body vefejné telekomunikacni sité, kterd umoziuje kazdému
uzivateli pouzivat zafizeni pfipojené k takovému koncovému bodu za tcelem komunikace s jinym uzivatelem,
jehoz zatizeni je pfipojené k jinému koncovému bodu.

V soucasné dobé se pro poskytovani verejné telefonni sluzby pouzivaji prevazné digitalni sité
integrovanych sluzeb (ISDN), a proto se zaméfime na signalizace, které jsou uspésné vyuzivany v téchto sitich
(digitalni ucastnicky signalizacni systém ¢.1 a sitovy signalizacni systém ¢.7). Sit' ISDN byla navrzena tak, ze
byla nejdiive definovana jednotna ucastnickda a mezitstiednova rozhrani, pro které pak byly specifikovany
spolecné jednotné signaliza¢ni a komunika¢ni protokoly.

Je zapottebi pfipomenout, Ze koncepce navrhu sit¢ ISDN byla zalozena na integraci (sdruzeni) riznych
druhi telekomunikacnich sluzeb, které diive byly poskytovany riznymi oddélenymi specidlnimi sit€mi, do jedné
univerzalné koncipované digitalni telekomunikacni sité. Koncepce sit¢ ISDN byla navrzena tak, aby byl také
umoznén plynuly vyvojovy prechod od klasickych analogovych telefonnich siti s riiznorodymi “analogovymi”
signalizacemi k plné digitalni telekomunikaéni siti vyuzivajici vykonné standardizované univerzalni digitalni
signalizace. Cilem bylo umoznit postupné zavadéni novych digitalnich technologii, jak v technice spojovacich a
prenosovych systémd, tak i v technice koncovych uzivatelskych zatizeni.

Vsiti ISDN jsou na definovanych digitalnich prenosovych kanalech (64kbit/s) poskytovany standar-
dizované prenosové sluzby (bearer services), které slouzi k zajisténi tzv. uplnych telekomunikacnich sluzeb
(teleservices), mezi néz nalezi napt. sluzby oznacené “telefonie 3,1 kHz” a “telefax skupiny 4”.

V sitich ISDN v CR jsou uzivany jako standardni tyto pienosové sluzby:
- prenosova sluzba po okruzich 64 kbit/s ,,3,1 kHz audio” (3.1 kHz audio),
- prenosova sluzba na okruzich 64 kbit/s ,,ie¢” (speech),

- prenosova sluzba na okruzich 64 kbit/s ,neomezena digitalni informace” (64 kbit/s unrestricted).

V sitich ISDN jsou poskytovany nejen funkce zakladniho volani, ale je k dispozici také mnoho sluzeb
dopliikovych, jako naptiklad identifikace volajiciho ucastnika nebo zpracovani zlomyslnych volani.

4.2 Signalizacni systémy vyvinuté pro ISDN

Zavedeni digitalnich signalizacnich systémi navrzenych pro signaliza¢ni spolupraci v sitich ISDN piineslo mnoho
vyhod. Vyuziti spole¢ného, k tomuto tcelu vytvoieného signalizacniho kanalu umoznilo zajistit pfenos signall a zprav
potfebnych pro vytvareni poZzadovanych predem definovanych druhti komunikacénich spojeni.

Pro sité¢ ISDN byly v ITU-T navrZeny a pro Evropu v ETSI upfesnény obecné specifikace dvou zékladnich
systémi digitalnich signalizaci, realizovanych jako protokolové orientované signalizacni systémy:

—  digitalni ucastnicky systém ¢. 1 (DSS1 = Digital Subscriber System No.1), koncipovany jako univerzalni
ucastnicka signalizace,

—  signalizaéni systém ¢&. 7 (SS7 = Signalling System No.7), koncipovany jako univerzalni signalizace umoziiujici
spolupraci v ramci siti riznych druhti, mezi riznymi druhy siti a i mezi riznymi trovnémi siti.

V téchto signalizacnich systémech se pro pienos signalizacnich informaci vyuzivaji spole¢né signaliza¢ni
kanaly, coz je k tomuto ucelu vyclenéné digitalni komunikacni kandaly s odpovidajici pfenosovou kapacitou, po
kterych jsou piendSeny piislusné signalizacni zpravy formou paketového zpiisobu komunikace. Signaliza¢ni
systétmy DSS1 a SS7 byly navrzeny tak, ze umoziluji signalizacni podporu nejen pro telekomunikaéni sluzby
zaloZené na komutaci okruht, ale i pro poskytovani ne¢kterych sluzeb zalozenych na komutaci paketi. Zminéné
specifikace signalizacnich systémid DSS1 a SS7 jsou natolik obecné, ze umoziluji pfizptisobit aplikace
signalizaci konkrétnim potfebam jednotlivych siti, a ptipadné i potfebam uzivatell téchto siti.
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4.3 Digitalni signaliza¢ni systém ¢. 1 (DSS1)

Systém DSS1 byl navrzen pro komplexni zabezpeceni komunikaénich funkci na uéastnickém rozhrani
v sitich ISDN. V soucasné dobé je referencnim predstavitelem ucastnické signalizace. Umoziuje piipojeni
ruznych druhti koncovych zatizeni.

Signalizace DSS1 se pouziva na rozhrani pfistupu ISDN v referencnim bod¢ S nebo v pfipadé zapojeni
zafizeni ve funkci NT2 (jako je napi. pobocCkova ustfedna) v bodé T. Pouziva se také oznaceni rozhrani S/T.
Signalizace DSS1 umoziuje n€kolik variant spoluprace mezi koncovymi zafizenimi a siti:

- koncové zatizeni se spojovacim systémem,
- nekolik koncovych zafizeni se spojovacim systémem,
- pobockova ustifedna se spojovacim systémem,

- koncové zatizeni s pobockovou ustiednou.
Pro ucastnicka rozhrani v sitich ISDN byly definovany dva druhy pfistupu:

a) zakladni pristup (BA-Basic Access) (oznacovany jako 2B+D) poskytujici uzivateli dva
komunikacéni kanaly s prenosovou rychlosti 64kbit/s, oznacované jako B-kanal;

b) primarni pristup (PRA-Primary Rate Access) (oznacovany 30B+D) poskytujici uzivateli
30 komunikac¢nich B-kanald s pfenosovou rychlosti 64kbit/s.

Zakladni 1 primarni pfistup jsou vybaveny spolecnym signalizatnim kanalem, tzv. D-kanalem, ktery je
fyzicky odlisné realizovan pro zakladni a primarni pfistup. Pro zakladni pfistup je k dispozici signaliza¢ni D-
kanal s prenosovou rychlosti 16kbit/s, zatimco pro primarni pfistup je k dispozici §ir$i signaliza¢ni kanal
s prenosovou rychlosti 64 kbit/s.

4.4 Signalizac¢ni systém €. 7 (SS7)

SS7 je signalizace ve spole¢ném kanale urcena ptredevsim pro pouziti v sitich se spojovanim okruht, jako
je napiiklad ISDN a GSM. Signalizace se pfendsi signalizacnim spojem, ktery je oddélen od pienosovych
okruhti vyuzivanych pro pienos hlasové nebo datové komunikace. Signaliza¢ni spoj je spoleny pro vétsi pocet
prenosovych okruhti.

Sitovy signalizacni systém SS7 je feSen jako digitalni systém, jimz se pienasi informace (tj. idici signaly a
zpravy) mezi spojovacimi prvky prenosové sité (Ustfednami), a také mezi jednotlivymi prvky sit¢ a prislusnymi
databazemi. Tento mezinarodn¢ standardizovany signalizacni systém, zaloZeny na vymeéné informaci spoleCnym
signaliza¢nim kanalem (CCS), umoziuje zajistit poskytovani sluzeb s vysokou spolehlivosti.

Koncepce signalizacniho systému €. 7 vyhovuje témto zakladnim pozadavkim:

- nasazeni v narodnich i mezinarodnich sitich,

- pouzitelnost v riiznych sitich,

- poskytovani Sirokého okruhu sluzeb,

- vyuziti signaliza¢nich kanalli i pro pfenos uzivatelské informace (napf. textovych zprav),

- vysoka spolehlivost,

- dohled nad signalizacni siti, popiipadé i jeji fizeni,

- spolupréce s jiz existujicimi signalizacnimi systémy.

Systém SS7 byl navrzen pro mezitstiednova i mezisitova rozhrani. Je proto v soucasné dob& v CR
vyuzivan jak v pevnych, tak v mobilnich sitich a pfi propojovani pevnych siti s mobilnimi sit€émi. Tento
signalizani systém zabezpecuje nejen sestavovani, fizeni a ruSeni komunikacnich spojeni, ale umoziuje
napiiklad také dotazovaci procesy do spolupracujicich databazi (jako jsou registry tcastnikd v sitich GSM) a

spolupraci s platformou inteligentni sit€. Vlastni pfenos signalizacnich zprav je zalozen na komutaci pakett, i
kdyz pro ptenos signalizacnich zprav lze vyuzit také komutaci okruhi.

Systém SS7 je navrzen pro digitalni pfenos po signalizacnich kanalech s pfenosovou rychlosti 64 kbit/S.
Jako signaliza¢ni kanaly mohou byt zvoleny libovolné kanalové intervaly v digitadlnim multiplexu 2 Mbit/s,
kromé kanalového intervalu 0.
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Signalizacni zpravy se pfenaseji mezi tzv. signalizacnimi body (SP = Signalling Point). Kazda ustfedna
pfedstavuje jeden signaliza¢ni bod. Kazda signalizacni bod ma pfidélen kdéd signalizaéniho bodu (SPC =
Signalling Point Code). Signaliza¢ni kandly spolu se signalizaénimi body tvofi signalizacni sit’. Systém SS7
umoziluje vytvofit signalizaéni sit’, kterd mize byt i fyzicky oddélena od pfenosovych kandli vyuzivanych
pro komunikacni ptenosy (napt. od hovorovych kanalit).

Ve fyzické struktufe signaliza¢niho systému dale rozliSujeme:
- signaliza¢ni tranzitni bod (STP = Signalling Transit Point),
- samostatné stojici signaliza¢ni tranzitni bod (SA STP = Stand-alone STP),
- kéd vychoziho bodu (OPC = Origination Point Code),
- kéd cilového bodu (DPC = Destination Point Code),

- SS7 je strukturovan do vrstev obdobn€ jako model OSI (Open System Interconnection).

Pro dosazeni univerzalnosti a prizpiisobivosti riznym sitim a potfebam rtznych sluzeb je systém SS7
roz¢lenén na Cast pienosovou, zajistujici prepravu zprav a na riizné uzivatelské casti (User Parts) vytvorené pro
ruzné ucely:

- ¢ast prenosu zprav MTP (Message Transfer Part)

bezchybny pfenos signalizacnich zprav mezi dvéma signaliza¢nimi body.)

- uzivatelska ¢ast pro ISDN s oznacenim ISUP (ISDN User Part)
(ISUP definuje formaty a procedury signalizace pro ISDN/PSTN volani a poskytovani zakladnich a
doplnkovych sluzeb.)

ror vz

- Fidici ¢ast signaliza¢niho spojeni SCCP (Signalling Connection Control Part)
(SCCP byla zavedena pro poskytovani sluzeb kompatibilnich se sitovymi sluzbami strukturovanymi
podle OSI. SCCP rozsifuje funkci MTP pro zajisténi podpory sluzeb v rezimu se spojenim i bez
spojeni.)

- ¢ast pro mobilni aplikace MAP (Mobile Application Part)
(MAP zajistuje podporu poskytovani sluzeb v mobilnich sitich)

V pevnych sitich jsou pro sestavovani hovorovych spojeni pouzivany protokoly ISUP (uzivatelské ¢ésti
pro ISDN) spolu s protokoly pro piepravu zprav MTP, event. SCCP. V mobilnich sitich jsou pro sestavovani
spojeni pouzivany protokoly ISUP a MAP, samoziejmeé spolu s protokoly MTP a SCCP.

Signalizacni sit’ SS7 je strukturovana tak, Ze pomoci parametru indikator sité (NI = Network Indicator) jsou
v soucasné dob¢ rozliSovany a vyuzivany tii odd€élené tirovné (roviny) signalizacni site:

- mezinarodni signaliza¢ni sit,

- narodni ptfechodova signalizacni sit,

- signaliza¢ni sit’ provozovatele.

Ukézalo se, ze koncepce signalizacniho systému ¢.7 prijata v doporucenich ITU-T, zalozend na signalizaci
spole¢nym kanalem umoziuje, vedle vytvoreni jednotné spolecné specifikace signalizace pro mezinarodni sit,
i definovani odpovidajicich tzv. narodnich variant signalizatniho systému ¢.7 prizptisobenych odlisSnostem v jed-
notlivych narodnich telekomunikacénich sitich. Definované narodni varianty SS7 umoznily zajistit postupny prechod
od smiSenych siti s analogovymi spojovacimi prostiedky k sitim plné digitdlnim a soucasn¢ umoznily respektovat
ruznorodost spojovacich technologii a procesti spojovani dosud aplikovanych v jednotlivych narodnich sitich.

5 Uloha signalizace p¥i zajist'ovani integrity siti

Pfi zajiStovani telekomunikacnich sluzeb v prostfedi rtiznorodych siti s mnoha provozovateli je
zapotiebi zajistit spravnou spoluprdci mezi témito sitémi tak, aby mohlo byt zdkaznikiim téchto siti
garantovano spravné poskytovani funkci, které tyto sit¢ nabizeji. Pfi propojovani riznych telekomunikac¢nich
siti je proto zapotiebi zajistit tzv. celistvost (integritu) vzniklé soustavy siti. To znamena, Ze tyto sit€¢ musi byt schopné
spravné spolupracovat mezi sebou, napiiklad pti sestavovani spojeni a dohledu nad nim. K zajisténi odpovidajici
funkéni spoluprace mezi propojovanymi sitémi se vyuzivaji k tomuto uCelu definované piislusné mezisitové
signalizace.
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Potieba zajisténi spravné funkEnosti (schopnosti poskytovat pozadované funkce v patficném rozsahu a
kvalit€) propojené soustavy telekomunikacnich siti se dostavd do popfedi pfedevSim vSude tam, kde jsou
kladeny pozadavky na trvalou dostupnost a jakost zdkazniktim poskytovanych sluzeb. Tak je tomu naptiklad i
pii poskytovani veiejné telefonni sluzby. Jedna se o to, aby se vznikajici soustavy propojovanych siti jevily
zékaznikiim jako “jedna sit™ z hlediska poskytovanych sluzeb. Zajisténi této pozadované spravné funkcnosti je
jednim z pozadavku, ktery je soucasti zajiStovani integrity sité.

Zajistovanim integrity sité se rozumi zajisténi funkCnosti a provozuschopnosti propojenych
telekomunikac¢nich siti, zabezpeceni ochrany t€chto siti vic¢i poruchdm zplsobenych elektromagnetickym
ruSenim, nadmérnym provoznim zatizenim, nepatfiénym provozem nebo jinymi vlivy zhorSujicimi funkc¢nost ¢i
provozuschopnost. Tyto vlivy mohou byt vytvafeny i umyslné (napf. viry). ZabezpeCeni funkcnosti a
provozuschopnosti soustavy propojenych siti vyzaduje vypracovani, odsouhlaseni a dodrzovéani spolecnych
pravidel pii vyméné informaci zajistujicich vzajemnou komunikaci mezi sit€émi.

Problém zajisténi integrity telekomunika¢nich siti v CR je oSetfen v § 42 Sitové plany vefejnych
telekomunikacnich siti telekomunika¢niho zakona takto:

(1) Utad (CTU — Cesky telekomunikacni iiFad) spravuje sitové plany veiejnych pevnych telekomunikaénich siti,
kterymi vymezuje zdkladni vlastnosti téchto siti nezbytné pro vzajemné propojovani a pfipojovani siti a
pro zajisténi celistvosti vSech siti.

(2) Sitové plany, poptipadé jejich zmény vydava Utad (CTU).

Celistvosti siti je minéna schopnost patfi¢né spoluprace siti. Pro zajisténi vymeény nezbytnych informaci
pii spolupraci siti je nutné stanovit pravidla, jimiz se ma fidit signalizace mezi sit€émi.

6 Sitovy plan signalizace

V soudasné dobé je Ceskym telekomunikaénim ufadem, zvefejnénim v Telekomunikaénim véstniku
¢. 4/2004, predlozen k pfipominkam navrh Sitového planu signalizace vefejnych telekomunikacnich siti
poskytujicich verejné dostupnou telefonni sluzbu.

Pfi pfipravé néavrhu tohoto sitového planu, na jehoz vypracovani se jako odborny garant podilel
TESTCOM, probihaly vroce 2003 ktéto problematice rozsahl¢ konzultace vramci “Projektového tymu
pro vypracovani sitovych plant” k tomuto ucelu vytvofeného na pudé APVTS (Asociace provozovateli
vefejnych telekomunikacnich siti). Prace v tymu se zucastnili:

- zéastupci APVTS,

- zéastupci téch provozovatelii telekomunikacnich siti, ktefi projevili zdjem se z(c¢astnit, poptipad€ i
aktivné podilet na stanoveni spole¢nych pravidel pro vyménu signaliza¢nich informaci mezi riznymi
sitémi,

- zastupci CTU,

- zéastupci TESTCOM (zpracovatelé navrhu).

Tento sitovy plan stanovuje druhy signalizacnich systémi pro pouZiti v propojovacich bodech
vei‘einych telekomunikacnich siti a pozadavky mezinarodnich doporuceni ITU-T nebo norem ETSI, jejichz
plnéni je pro poskytovani vefejné dostupné telefonni sluzby a zajisténi integrity sit¢ povinné. Povinné pozadavky
zahrnuji 1 pozadavky, které je tfeba plnit pfi poskytovani doplitkovych sluzeb, kterézto pozadavky jsou ve
smyslu tohoto sitového planu pro podnikatele poskytujici vefejné dostupnou telefonni sluzbu zavazné:

- predani identifikace volajiciho, resp. volajici pfipojky
(CLIP = Calling Line Identification Presentation),

- zamezeni piredani identifikace volajiciho, resp. volajici piipojky
(CLIR = Calling Line Identification Restriction),

- zamezeni identifikace volaného, resp. zamezeni pfedani identifikace pfipojené linky (COLR =
Connected Line Identification Restriction) v ptipadé, je-li poskytovana sluzba predani identifikace
volaného, resp. pripojené linky (COLP = Connected Line Identification Presentation),

- identifikace zlomyslnych volani (MCID = Malicious Call Identification).
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Je zapotiebi upozornit na skutecnost, ze pfedmétem navrzeného sitového planu signalizace neni zajisténi
integrity sité prostiednictvim rozhrani koncovych bodu siti. Tento sitovy plan je vénovan pouze zajistovani
integrity sit¢ zhlediska signalizaéni spoluprdce siti pfes rozhrani propojovacich bodd vefejnych

telekomunikacnich siti poskytujicich vefejné dostupnou telefonni sluzbu, a sice pouzitim signalizaci,

umoznujicich uskutecnovat pozadovany rozsah spoluprace mezi jednotlivymi sitémi.

Ze sitového planu signalizace vyplyva pozadavek, aby pii propojovani siti bylo provadéno signaliza¢ni
propojeni siti signaliza¢niho systému €. 7. Takto zvolené feSeni by mélo zajistit podporu pfistupu ke vSem
sluzbam podle ¢islovaciho planu veifejnych telefonnich siti, ktery stanovuje Cesky telekomunikacni urad (CTU).

7 Zavér

Pfi navrhu signalizaéniho planu bylo konstatovano, ze v soucasné dob& je mozné pro propojeni
telekomunikacnich siti poskytujicich vefejn¢ dostupnou telefonni sluzbu vyuzit jako standardni (z hlediska
pozadavku na zaji§téni integrity siti) pouze signalizacni propojeni vyuzivajici signaliza¢ni systém €. 7. Z toho
vyplyva, ze i pro propojeni se sitétmi vyuzivajicimi internetové protokoly (IP) je pozadovano (v ramci
poskytovani vetejné dostupné telefonni sluzby) signaliza¢ni propojeni siti definované pomoci SS7.

Podany piehled dosavadniho vyvoje a trendi signalizace v telekomunikacnich sitich je jednak
konstatovanim dne$niho stavu, a jednak pohledem do budoucnosti. Z tohoto hlediska by bylo Zzadouci
shromazd’ovat co nejvice informaci a zkuSenosti s provozem dosavadnich systémt a pfedpokladanym provozem
systémi perspektivnich, a to v téchto tématickych oblastech:

- problémy spoluprace siti poskytujicich rizné telekomunikacni sluzby,

- problémy spojené se zavadénim systému zalozenych na vyuzivani internetovych protokold,
- problémy spoluprace klasickych telekomunikacnich systému a systémt na bazi IP protokolu,
- narodni realizace metod signalizace normalizovanych na mezinarodni Grovni,

- sjednoceni koncepci rozhrani mezi zatizenimi uZzivateld telekomunikacnich sluzeb na strané jedné a
sitémi poskytovatelti téchto sluzeb na strané druhé,

- pravni aspekty vyuzivani metod signalizace v telekomunikacnich sitich (povinnost dodrzovani
dohodnutych pravidel),

- volba metod signalizace z hlediska jakosti poskytovanych sluzeb,

- vliv pouzitych metod signalizace na spolehlivost poskytovanych sluzeb,

- volba metod signalizace z hlediska narusitelnosti procesu vymény informaci mezi uzivateli sluzeb,
- porovnani nakladii na systémy signalizace v telekomunikacnich sitich.

Toto desatero je mySleno jako popud kdal§im studiim a realizacim tykajicich se signalizace
v telekomunikac¢nich sitich.
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