145. Sit'ovy pldn pFenosovych parametru vefejnych telefonnich siti ¢. SP/2/09.2005

Cesky telekomunikaéni arad
se sidlem Sokolovska 219, Praha 9
podtovni pfihrdadka 02, 225 02 Praha 025

vPraha 8. zatfi 2005
Cj. 30003/2005-610

Cesky telekomunikaéni Gfad jako prislusny orgn stitni spravy podle § 108 odst. 2
zakona &. 127/2005 Sb., o elektronickych komunikacich a o zméné nékterych souvisejicich
zékonit (zakon o elektronickych komunikacich) (dale jen ,zdkon®) svyuZitim norem a
specifikaci podle § 52 odst. 2 zakona a k provedeni § 62 odst. 3 zakona vydava

sitovy plin pienosovych parametrii vefejnych telefonnich siti
SP/2/09.2005.

Clanek 1
Uvodni ustanoveni

(1) Timto sitovym pldnem pfenosovych parametrii vefejnych telefonnich siti (dale jen
Lsifovy plan“) se vymezuji zdkladni pfenosové parametry vefejnych telefonnich siti,
zalozenych na propojovéni okruhtl ipfepojovani paketil, pfipadné kombinovanych siti,
poskytujicich vefejn& dostupnou telefonni sluzbu (dale jen ,,vefejné telefonni sit€*) s ohledem
na propojovani siti, ptipojovani koncovych zafizeni, pfipojovani zafizeni poskytovateld
sluzeb a siti v objektu zdkaznikd tak, aby byla zajiSténa integrita vSech propojenych siti,
jejichz prostfednictvim je na uzemi Ceské republiky poskytovana vefejn& dostupné telefonni
sluzba.

(2) Sitovy plan stanovuje pozadavky na prenosové vlastnosti vefejnych telefonnich siti
i jejich jednotlivych &asti, které jsou nezbytné pro zajisténi kvality pienaSencho signalu
v ramei viech propojenych siti poskytujicich vefejné dostupnou telefonni sluzbu.

w

Clanek 2
Vyklad pojmi

(1) Pro ucely sitového planu se rozumi:

a) akustickym rozhranim rozhrani koncovych zafizeni, ve kterém jsou elektrické signaly
pievedeny na akustické a naopak,

b) bodem nulové relativni Grovné virtualni misto ve spojovacim poli digitdlni Gstfedny,
vnémz je definovéna relativni nulova Grovefi, akde se pfi zjiStovani urovné v tomto
misté vychazi z vyrobcem ustiedny deklarovaného prevodniho vztahu mezi timto mistem
a deklarovanym fyzickym mistem méfeni urovné,

c) faktorem zhorSeni parametr, ktery reprezentuje rudivé vlivy, vyskytujici se pfi hovorové
komunikaci,

d) IP siti sit’ s pfepojovanim paketil, vyuzivajici IP protokoly,

e) jednotkou kvantiza¢niho zkresleni jednotka, urcujici miru znehodnoceni hovorového
signdlu kvantizaénim zkreslenim, pfi¢emz kvantizacni zkresleni o velikosti 1 QDU
vznikne pii prichodu analogového hovorového signdlu idedlnim osmibitovym PCM
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koédovacim a dekdédovacim procesem, definovanym podle doporuceni ITU-T G.711
(1993),

f) koncovym zarizenim zafizeni, uréené k ptipojeni k siti,
g) kvalitou hovorové komunikace hodnoceni akustické kvality vnimané uchem uzivatele,

h) mirou hlasitosti fyzikalni veliina, definovana podle doporuceni ITU-T P.10 (1998),
vyjadfovand v dB, ktera charakterizuje hlasitost koncové komunikace u vetejné dostupné
telefonni sluzby nebo jeji casti, definovanou doporuc¢enim ITU-T P.76 (1993) a P.79
(1999),

1) mistni dstifednou spojovaci nebo smérovaci zafizeni, zajiStujici funkce pro koncové
body sit¢,

j) nehovorovym signalem analogovy nebo digitalni signal, ktery nepienasi fec,

k) okruhem kombinace dvou ptfenosovych kanalli, umoziujici pfenos mezi dvéma body
obéma sméry,

1) pobockovou ustfednou koncové zafizeni, které umoziiuje piistup vice koncovych
zafizeni k jednomu koncovému bodu sité¢ a soucasné vzajemné poskytovani telefonnich
sluzeb mimo tuto sit’,

m)propojovacim bodem bod sité, ureny pro propojovani siti, pro ktery je stanoveno
rozhrani zahrnujici elektrické a fyzické provedeni a pfenosovy a signaliza¢ni protokol,

n) pripojnym bodem mistni ustfedny fyzické misto na hlavnim rozvodu mistni ustiedny
pro pfipojeni analogové nebo digitalni ptipojky,

o) pripojnym bodem sité fyzické misto v objektu uzivatele pro pfipojeni zafizeni
poskytovatelll sluzeb nebo siti v objektu zékaznika (CPN),

p) vidlici zafizeni, pouzivané k vytvoreni pfechodu mezi dvoudratovou a Ctytdratovou
pfenosovou cestou, které obsahuje dvoudratové a ¢tyfdratové rozhrani,

q) vyvazovacem dvojpol slozeny zprvki se soustiedénymi parametry, ktery v uréitém
kmito¢tovém pasmu napodobuje priibéh impedance vyvazovaného vedent,

r) Gtlumem poloviéni smycky uUtlum smycky mezi vysilacim a pfijimacim rozhranim
ptenosovych okruhli v propojovacim bodé¢,

s) utlumem otevirené smycky utlum, méfeny mezi body preruseni smycky étyrdratového
okruhu, zakonceného parem vidlic,

t) prenosovym c¢initelem R zakladni vysledek vypocétu podle E-modelu, ktery zohlediuje
vlivy riznych pfenosovych parametrii na kvalitu hovorové komunikace,

u) zpozdénim hovorového signialu ~0 ms zpozdéni, zpusobené fazenim, zpracovanim,
komutovanim a transportem rdmcii pfi spojovani okruht, jehoz hodnota se blizi 0 a udava
se v jednotkach ms.

(2) Seznam pouzitych zkratek je uveden v ptiloze 4.

(3) Seznam zékladnich pojmt v ¢eském a anglickém jazyce je uveden v ptiloze 5.
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Clanek 3
Pouziti sitového planu

(1) Pro kazdy ze sledovanych pienosovych parametrii jsou sitovym planem stanoveny
jeho doporucené hodnoty nebo doporuceny rozsah hodnot a mezni hodnoty.

(2) Prekro¢eni meznich hodnot sledovanych pienosovych parametri mezi akustickymi
rozhranimi neni pfipustné.

(3) Na zékladé dvoustranné dohody mohou jednotlivé sité Cerpat v rdmci doporucenych
hodnot pfenosové parametry nevyuzité v ostatnich spolupracujicich sitich.

(4) Ptekroceni meznich hodnot sledovanych pienosovych parametrii mezi akustickym
rozhranim a rozhranim mezinarodni sit€ neni pfipustné.

(5) Sledovanymi pfenosovymi parametry jsou ve vSech typech siti:

a) celkova mira hlasitosti OLR,

b) mira hlasitosti ve vysilacim sméru SLR,

c¢) mira hlasitosti v pfijimacim sméru RLR,

d) doba zpozdéni hovorovych signald v jednom sméru T,
¢) mira hlasitosti ozvén na strané hovoticiho TELR,

f) kvantizacni zkresleni v jednotkach QDU.

(6) Kvalita hovorové komunikace je souhrnné vyjadiena pfenosovym cinitelem R.

(7) V ptipadech, kdy vsiti jednoho provozovatele vybocuje hodnota sledovaného
parametru z doporu¢eného rozsahu hodnot, tj. mezi akustickymi rozhranimi této sité, ale neni
ptekroCena jeho mezni hodnota, provede se kontrola pienosového Cinitele R vypocetnim
modelem podle ¢l. 8 tohoto sitového planu, s vyuzitim vypocetniho algoritmu zvefejnéného
v doporu€eni ITU-T G.107 (2000), nebo méfenim kvality hovorové komunikace,
transformovatelnym do ptenosového Cinitele R. Za provedeni kontroly pfenosového Cinitele R
vypocetnim modelem nebo méfeni kvality hovorové komunikace je odpovédny kazdy
provozovatel ve své siti.

(8) Pti kontrole ptenosovych parametri propojenych siti se jednotlivé parametry
kontroluji mezi akustickymi rozhranimi propojenych siti. V pfipadech, kdy nécktery ze
sledovanych pienosovych parametrt se v propojenych sitich 1isi od doporuc¢ené hodnoty nebo
vybocuje z doporuceného rozsahu hodnot, provede se kontrola pienosového Cinitele R.
Kontrola se provadi bud’ vypocetnim modelem podle ¢l. 8 tohoto sitového planu, s vyuzitim
vypocetniho algoritmu zvefejnéného v doporuceni ITU-T G.107 (2000), nebo méfenim
kvality hovorové komunikace transformovatelnym do pienosového Cinitele R. Za provedeni
kontroly pifenosového Cinitele R vypocetnim modelem nebo méfeni kvality hovorové
komunikace je organiza¢né¢ odpovédny zadatel o propojeni. Naprava musi byt provedena
v siti, v niz se néktery ze sledovanych prenosovych parametrii mezi akustickym rozhranim a
propojovacim bodem této sit¢ 1iSi od doporucené hodnoty nebo vybocuje z doporuc¢eného
rozsahu hodnot. V pfipadech, kdy jedna z propojovanych siti zajiStuje tranzitovani provozu
pro nekteré dalsi sité, zahrnou se do kontroly pienosovych parametrii propojenych siti i
parametry téchto dalSich siti.
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(9) Metody méteni vybranych prenosovych parametrii i kvality hovorové komunikace
jsou uvedeny v priloze 1.

(10)Postup vypoctu pienosového cinitele R prostiednictvim vypocetniho programu
zvetejnéného v ptiloze C doporuceni ITU-T G.107 (2000) je popsan v ptiloze 2.

(11)Pokud je timto sitovym pldnem pozadovana kontrola prostfednictvim faktoru
zhorSeni, nesmi celkovy faktor zhorSeni Itot pfekrocit hodnotu stanovenou timto sitovym
planem. Dil¢i faktor zhorSeni Itot vjedné =zesiti, tj. mezi akustickym rozhranim
a propojovacim bodem této sité, mlze byt piekrocen pouze za piedpokladu, Ze bude
na zaklad¢ dohody mezi provozovateli kompenzovan vyssi rezervou v druhé siti.

(12)Zajisténi integrity vSech propojenych siti pii poskytovani vefejné dostupné

telefonni sluzby vyzaduje splnéni jesté dalSich pozadavku:

a) na vyvazovace, které jsou uvedeny v ¢l. 9,

b) na jmenovité relativni vykonové urovné, které jsou uvedeny v ¢l. 10,

¢) na prenos nehovorovych signald, které jsou uvedeny v ¢l. 11,

d) na ptipojeni CPN siti, které jsou uvedeny v ¢l. 12,

¢) na miru Sumu, které jsou uvedeny v ¢l. 13,

f) na pfenosové parametry v propojovacich bodech, které jsou uvedeny v ¢l. 14.

Clanek 4
Miry hlasitosti

(1) Doporuceny rozsah celkové miry hlasitosti mezi libovolnymi akustickymi
rozhranimi je 0 dB az 18 dB.

(2) Maximalni planovana celkova mira hlasitosti nesmi prekrocit 29,5 dB, minimalni
planovana celkové mira hlasitosti -6 dB.

(3) Mira hlasitosti mezi libovolnymi propojovacimi body musi byt rovna 0 dB.

(4) Doporuceny rozsah miry hlasitosti mezi akustickym rozhranim a ZRP je:
a) ve vysilacim sméru SLR: 1,75 dB az 10,75 dB,
b) v pfijimacim sméru RLR: -1,75dB az 7,25dB,
pfi dodrZeni rozdilu mezi vysilaci a pfijimaci mirou hlasitosti 3,5 dB.

(5) Maximalni hodnota miry hlasitosti mezi akustickym rozhranim a ZRP je:
a) ve vysilacim sméru SLR: max. 16,5 dB,
b) v pfijimacim sméru RLR: max. 13 dB.

(6) Minimalni hodnota miry hlasitosti mezi akustickym rozhranim a ZRP je:
a) ve vysilacim sméru SLR: min. -1,25 dB,
b) v pfijimacim sméru RLR: min. -4,75 dB.

(7) Rozdil mezi vysilaci a pfijimaci mirou hlasitosti 3,5 dB musi byt dodrzen i pro vyse
uvedené mezni hodnoty.
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(8) Plan rozdéleni miry hlasitosti siti poskytujicich vetejné dostupnou telefonni sluzbu
je uveden na obr. 1 ptilohy 3.

Clanek 5
Doba zpoZdéni hovorovych signali

(1) Pro dosazeni vyhovujici srozumitelnosti v mezinarodnich telefonnich spojenich se
doporucuje, aby doba zpozdéni vjednom sméru podle doporuceni ITU-T G.114 (2003)
neptekrocila hodnotu 400 ms.

(2) Ve spojenich mezi dvéma propojovacimi body smi byt doba zpozdéni hovorového
signalu v jednom sméru max. 100 ms. Doporucuje se doba zpozdéni mezi témito rozhranimi
v jednom sméru ~0 ms.

(3) Ve spojenich mezi libovolnymi dvéma akustickymi rozhranimi sit¢ smi byt doba
zpozdéni hovorového signalu v jednom sméru max. 500 ms. Doporuceny rozsah hodnot doby
zpozdéni mezi témito rozhranimi v jednom sméru je ~0 ms az 200 ms.

(4) Doba zpozdéni hovorového signalu mezi libovolnymi akustickymi rozhranimi
a propojovacimi body smi byt v jednom sméru max. 200 ms. Doporu¢eny rozsah hodnot doby
zpozdéni mezi témito rozhranimi je ~0 ms az 100 ms.

(5) Usiti s ptepojovanim paketl se podle doporuceni ITU-T Y.1541 (2002) pozaduje
mezi koncovymi body sit¢ a propojovacimi body splnéni parametrii kvality tfidy 0, ktera je
definovana parametry:

a) prenosové zpozdeéni IP paketu IPTD 100 ms,
b) rozptyl zpozdéni IP paketu IPDV 50 ms.

(6) Plan rozdé€leni doby zpozdéni hovorovych signald v sitich poskytujicich vetejné
dostupnou telefonni sluzbu je uveden na obr. 2 ptilohy 3.

(7) Pro potteby vypoctu je doba zpozdéni hovorovych signalii vjednom sméru
oznacena T.

Clanek 6
Mira hlasitosti ozvén

(1) Sit&, pro které nelze garantovat vzhledem ke zpoZzdéni hovorového signalu miru
hlasitosti ozvén na stran¢ hovoticiho TELR v hodnotach pozadovanych diagramem na obr. 3
ptilohy 3, pro doporucenou ptipadné povolenou oblast, musi byt vybaveny potlacovaci ozvén
(echo suppressor) nebo zabranou ozvén (echo canceller). Doporucené piipadné maximalni
hodnoty TELR bez pouziti potlaCovacl nebo zabran ozveén jsou na tomto obrazku vymezeny
doporucenou ptipadné povolenou oblasti.

(2) Je-li vsiti vice nez jeden par vidlic a nejsou pouZzity zdbrany ozvén, $iii se ozvény

k hovoticimu po vice drahach. V téchto ptipadech se provede kontrola pienosového Cinitele R
vypocetnim modelem podle ¢l. 8.
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(3) Potlacovace ozvén musi spliiovat pozadavky doporuceni ITU-T G.164 (1988),
zabrany ozvén G.165, ptipadné G.168.

(4) V nové budovanych sitich se doporucuje pouziti zabran ozven.

(5) Pii prenosu dat nebo faksimile v hovorovém pasmu se ve vztahu k zabranam ozvén
predpokladd dodrzeni postupt uvedenych v doporuceni ITU-T V.25 (1996). Pii planovani
pouziti zabran ozvén se musi vychézet z pravidel, uvedenych v doporuceni ITU-T G.108.2
(2003).

(6) Pro dosazeni maximdlni G¢innosti zdbran ozvén je nezbytna synchronizace siti.

Clanek 7
Kvantizaéni zkresleni

(1) Kvantizac¢ni zkresleni se pro koédovéani podle doporuceni ITU-T G.711 (1993)
vyjadiuje pomoci jednotek QDU, stanovenych na zdkladé doporuceni ITU-T G.113 (1996,
2001).

(2) Kvantizacni zkresleni v siti mezi jakymkoli koncovym bodem sit¢ a vstupem
do mezinarodni sit¢ nesmi piekro¢it hodnotu 5 jednotek kvantiza¢niho zkresleni QDU.
Doporuceny rozsah hodnot mezi t€émito rozhranimi je 1 az 4 jednotky QDU.

(3) Kvantizacni zkresleni mezi libovolnymi akustickymi rozhranimi nesmi piekrocit
hodnotu 14 jednotek QDU. Doporuc¢eny rozsah hodnot mezi témito rozhranimi je 1 az 8
jednotek QDU.

(4) Plan rozdéleni kvantizaniho zkresleni vetejnych komunikacnich siti poskytujicich
vetejné dostupnou telefonni sluzbu je uveden na obr. 4 prilohy 3.

(5) Kontrola cerpani jednotek QDU v jednotlivych sitich se provadi vypoctem pfi
planovani siti. Typické hodnoty QDU a zpiisob vypoctu celkové hodnoty kvantiza¢niho
zkresleni je uveden v Tabulce 1 pfilohy 3. Hodnota kvantizacniho zkresleni se prakticky

ovéiuje v rdmci méfeni prenosového Cinitele R.
(6) V sitich obsahujicich nizkorychlostni kodeky, které nejsou popsatelné hodnotou
QDU, se provede kontrola pfenosového ¢initele R vypocetnim modelem podle ¢l. 8.
Clanek 8
Kvalita hovorové komunikace vyjadiena pienosovym ¢initelem

(1) Ptenosovy Cinitel R je definovan vztahem: R =100 — Itot + A.

a) Celkovy faktor zhorSeni Itot je podle doporuceni ITU-T G.113 (1996) vyjadien souctem
jednotlivych faktorti zhorSeni:

Itot = lo + Iq + Idte + Idd + le,
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lo je faktor zhorSeni vlivem odchylky od optimdlni miry hlasitosti a nadmérného
Sumu spojeni (10 je v doporuceni ITU-T G.107 (2000) oznacen jako lolr),

Iq je faktor zhorSeni vlivem kvantiza¢niho zkresleni vznikajiciho v PCM a ADPCM
kodecich,

Idte  je faktor zhorSeni vlivem ozvény u hovofiiciho tcastnika,
Idd je faktor zhorSeni vlivem obtizné komunikace pti dlouhych dobach Sifeni,

le je faktor zhorSeni vlivem zvlastnich zafizeni v pienosové cesté, predevsim pouziti
nizkorychlostnich kodekd.

b) Faktor o¢ekavani A zohlediiuje urcitou vyhodu pro ucastnika, ktera jinymi vlastnostmi
vyvazuje horS§i kvalitu hovorového spojeni. Jako ptiklad Ize uvést efekt mobility
ucastnika. VétSinou se v téchto ptipadech doporucuje hodnota faktoru:

A= 5 pro mobilitu v budovéach,
A =10 pro mobilitu v geografickych oblastech nebo v dopravnich prosttedcich.

¢) Algoritmy pro vypocet jednotlivych faktort zhorSeni lo (lolr), 1g, Idte, 1dd jsou uvedeny
v doporuceni ITU-T G.107 (2000). Hodnoty faktoru zhorSeni le jsou pro jednotlivé typy
kodekt a pfenosové rychlosti stanoveny v tabulce 1.1 doporuceni ITU-T G.113 (2001).

d) Je-li v siti vice nez jeden par vidlic a ozvény se $iii po vice drahach charakterizovanych
parametry TELR a T, stanovi se pro kazdou z téchto drah faktor zhorSeni

Id = Idte + ldd.

¢) Vysledny faktor zhorSeni Id pro vice drah ozvén se stanovi podle vzorce:

Id =4/1d] +...+1d;}

kde n je pocet drah ozvén.

Vysledny faktor Id se dale pouzije pfi vypoctu pienosového Cinitele R.
(2) Pro zaruCeni akceptovatelné kvality hlasové komunikace nesmi hodnota
pfenosového Cinitele klesnout pod hodnotu 50.

(3) Celkovy faktor zhorSeni Itot mezi libovolnymi akustickymi rozhranimi vcetné
zapocitaného faktoru ocekdvani A nesmi piekrocit hodnotu 50.

(4) Plan rozdé€leni celkového faktoru zhorSeni Itot ve vefejné komunikacni siti
pro vetejné dostupnou telefonni sluzbu je uveden na obr. 5 ptilohy 3. Jednotlivé sit¢ mohou
na zaklad¢ dohody cerpat faktor zhorSeni nevyuzity v ostatnich spolupracujicich sitich.

(5) Kontrola ptenosového cinitele R se provede vypoctem podle uvedeného postupu
nebo méfenim kvality hovorové komunikace transformovatelnym do pfenosového Cinitele R.

(6) Ptevod hodnot MOS, ziskanych méfenim kvality hovorové komunikace
do prenosového Cinitele R, se provede podle diagramu na obr. 6 piilohy 3.
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Clanek 9
PoZadavky na vyvaZovace

(1) Pro zajisténi pienosu dat rychlosti 9,6 kbit/s nesmi utlum polovi¢ni smycky HLL
v propojovacim bod¢ v kmitoctovém pasmu 500 — 2500 Hz klesnout pod 14 dB.

(2) Maximalni pocet part vidlic pro spojeni, kterymi se vytvaieji uzaviené
zpétnovazebni smycky, je 5, vetné dvou zafizeni ucCastnické piipojné sit¢ a dvou
pobockovych tstieden. V jednotlivych okruzich ucastnické piipojné sité zakoncenych
vidlicemi, nesmi hodnota smyckovych utlumi OLL klesnout v kmito¢tovém pasmu 500 Hz —
2500 Hz pod 28 dB. Je-li OLL v jednotlivém okruhu ucastnické pfipojné sit¢ zakonceném
vidlicemi v pasmu 500 — 2500 Hz minimalné 45 dB, nezapocitava se do poctu pari vidlic.

(3) Pro zlepseni parametrd HLL se v sitich se spojovanim okruhd pro kratkd piipojna
vedeni s Gtlumem <1,5 dB doporucuje nastavit relativni vykonové urovné v koncovém bodé¢:
a) ve vysilacim sméru 3dBr az 7dBr,

b) v pfijimacim sméru -10 dBr az -14 dBr.

(4) Optimalni vyuziti rychlych modemt (napt. ITU-T V.90 /1998/) ptedpoklada pouziti
jediného paru vidlic ve spojeni a utlumu otevieni smy¢ky OLL min. 40 dB v kmito¢tovém
pasmu 500 — 2500 Hz, tj. HLL v propojovacim bod¢ min. 20 dB.

Cléanek 10
Jmenovité relativni vykonové arovné

Jmenovité relativni vykonové urovné se stanovuji pro nasledujici body v siti:

(1) bod nulové relativni tirovné ZRP:
a) vysilaci smér 0 dBr,
b) pfijimaci smér 0 dBr.

(2) propojovaci bod:

a) vysilaci smér 0 dBr,
b) pfijimaci smér 0 dBr.

Clének 11
Pozadavek na prenos nehovorovych signali

(1) Mezi libovolnymi rozhranimi koncovych bodu vetfejné telefonni sité¢ pro vetejné
dostupnou telefonni sluzbu musi byt umoznén pienos:
a) faksimile a dat minimalni pfenosovou rychlosti 9,6 kbit/s,
b) interaktivni komunikace prostfednictvim DTMF.

(2) V pribchu vystavby spojeni musi byt umoznén nezkresleny ptfenos informacnich
tont nebo hlasek k volajicimu ucastnikovi.
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Clének 12
Pozadavky na pripojeni siti v objektu zakaznika

(1) Sit¢ v objektu zdkaznika CPN piipojené k sitim se spojovanim okruhti musi pro
vysilaci a pfijimaci miru hlasitosti spliiovat hodnoty uvedené na obr. 7 pfilohy 3, stanovené
pro pobockové usttedny. Doporucend mira hlasitosti mezi libovolnym koncovym bodem CPN
sité a pfipojnym bodem mistni Gstfedny je 7 dB.

(2) Sit¢ CPN ptipojené k vetejnym IP sitim musi spliiovat hodnoty vysilaci a ptijimaci
miry hlasitosti podle obr. 3 ptilohy 3. Doporuceny rozsah vysilaci a ptijimaci miry hlasitosti
mezi libovolnym akustickym rozhranim CPN sité a propojovacim bodem vetejné telefonni
sité, ke které je CPN sit’ pfipojena, je:

a) ve vysilacim sméru SLR: 1,75dB az 10,75 dB,
b) v pfijimacim sméru RLR: -1,75dB az 7,25 dB,

pfi dodrzeni rozdilu mezi vysilaci a pfijimaci mirou hlasitosti 3,5 dB.

(3) Usek CPN sitg, ktery je soudasti spojeni do/z vefejné telefonni sité, smi obsahovat
nanejvys 1 par vidlic. Smyckovy utlum OLL tohoto tseku CPN sité nesmi v kmito¢tovém
pasmu 500 Hz — 2500 Hz klesnout pod 28 dB.

(4) Doba zpozdéni hovorovych signali mezi libovolnym akustickym rozhranim CPN
sit¢ a propojovacim bodem vetejné telefonni sité, ke které je CPN sit’ pfipojena, smi byt
vjednom sméru max. 200 ms. Doporuceny rozsah hodnot doby zpozdéni mezi témito
rozhranimi je ~0 az 100 ms.

(5) Sité¢ CPN, pro které nelze garantovat vzhledem ke zpozdéni hovorového signalu,
miru hlasitosti ozvén na strané¢ hovoficiho TELR v hodnotach pozadovanych diagramem
na obr. 3 pfilohy 3, pro doporuc¢enou piipadné povolenou oblast, musi byt vybaveny
potlacovaci ozvén (echo suppressor) nebo zdbranou ozvén (echo canceller). Doporucené
pfipadné maximalni hodnoty TELR bez pouziti potlacovacli nebo zabran ozvén jsou na tomto
obrazku vymezeny doporucenou piipadné povolenou oblasti.

(6) Doporucuje se, aby kvantiza¢ni zkresleni mezi libovolnym akustickym rozhranim
CPN sité a ptipojnym bodem sité¢ NCP nepiekroc€ilo hodnotu 3,5 jednotek QDU. Doporuceny
rozsah kvantizacniho zkresleni mezi libovolnym akustickym rozhranim CPN sité
a propojovacim bodem vefejné telefonni sité, ke které je tato CPN sit’ pfipojena, je 1 az 4
jednotky QDU.

(7) Budou-li v CPN siti pouzity nizkorychlostni kodeky, jejichZz kvantiza¢ni zkresleni
nelze vyjadrit v jednotkdch QDU, doporucuje se maximdalni hodnota faktoru zhorSeni
zpisobend kodovanim le = 7.

(8) V pripadech, kdy néktery ze sledovanych parametri CPN sité uvedenych v odst. 1,
2,4, 5 a 6 prekroci doporuc¢ené hodnoty, nebo se postupuje podle odst. 7, se provede kontrola
E-modelem nebo meéfenim kvality hovorové komunikace transformovatelnym
do ptfenosového Cinitele R. Hodnoty celkového faktoru zhorSeni Itot mezi libovolnym
akustickym rozhranim CPN sité a propojovacim bodem vefejné telefonni site, ke které je CPN
sit’ pfipojena, jsou uvedeny na obr. 5 pfilohy 3.
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Clanek 13
Pozadavky na miru Sumu

Stfedni hodnota vykonu Sumu méfend v koncovém bods sité s analogovym rozhranim,
nesmi piekrocit 100 pWp vykonu, méfeného psofometricky podle doporudeni ITU-T O.4]
(1994).

Clanek 14
Pozadavky na pienosové parametry v propojovacich bodech

Pro relativni vykonové Urovné v propojovacim bodé& plati ustanoveni &l 4.
Ve vzajemné propojovanych sitich musi byt erpany pfenosové parametry tak, aby nebyly
prekroteny maximalni hodnoty stanovené v &l. 5 a2 9. Na zakladé dvoustranné dohody mohou
Jednotlivé sité Cerpat pfenosové parametry nevyuZité v ostatnich spolupracujicich sitich.

Clanek 15
Scénife pripojovini koncovych zaFizeni

(1) Typické zptisoby pfipojeni koncovych zafizeni k siti se spojovanim okruhd a
Utlumové poméry a relativni Grovné v koncovych a pfipojnych bodech jsou schematicky
uvedeny na obr. 7 pfilohy 3.

(2) Typické zplisoby pripojovani koncovych zafizeni k siti s pfepojovanim paketd
a maximalni a minimalni vysilaci a pfijimaci mira hlasitosti jsou schematicky uvedeny
na obr. 8 pfilohy 3. Rozhrani NCP nebo NTP siti s prepojovanim paketi nejsou jednotné
standardizovana a nelze je vyuzit pro kontrolu pfenosovych parametrd.

Clanek 16

-

Ucinnost

Tento sitovy plan nabyva GEinnosti dnem 1. fijna 2005,

Ing. David Stadnik
5 piedseda Rady
Ceského telekomunika&niho ufadu
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Priloha 1

Metody méreni vybranych prenosovych parametri a kvality hovorové
komunikace

1. Méreni miry hlasitosti (LR — Loudness Rating)

a) Vysilaci mira hlasitosti (SLR — Send Loudness Rating)
b) Ptijimaci mira hlasitosti (RLR — Receive Loudness Rating)
c¢) Celkova mira hlasitosti (OLR — Overall Loudness Rating)

OLR =SLR + RLR

akustické POI
rozhrani SLR
I !
i Tl
i i
i |
Uméla i :
hlava : I
| KZ A |
i S R
Elektroakustické @ﬂ : i
mérici zafizeni | | i G B a i
[D | vefejna telefonni sit’ |
| .
i i
[ [
[ [
@ :
| .
Idealni kodek < RLR l
H |
| !
A/D :
D/A

Obr. 1 — Méreni vysilaci a prijimaci miry hlasitosti

akustické
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verejna telefonni sit

OLR

|
|
|
i
|
Elektroakustické —@ﬂ :ID]E]
|
i
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Obr. 2 - Méreni celkové miry hlasitosti
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2. Méreni zpoZdéni hovorovych signali (Transmission time)

a) Doba zpozdéni hovorovych signalli v jednom sméru
(One-way transmission time)
b) Celkova stfedni doba zpozdéni od ust k uchu
(Ta — equal to the total value of one-way delay from mouth-to-ear)

akustické POI
rozhrani
|
i i
i [
i |
Uméla | i
hlava : i
'KZ A |
| ] :
Elektroakustické i i
ST — ! -
merict zarizenl [D : vefejna telefonni sit’ :
| !
i [
; i
|
[
Idealni kodek :
. Tx !
Zavizeni pro A/D <
méreni zpoZzdéni | |
hovorovych signalua D/A

Obr. 3 — Méreni zpoZdéni hovorovych signalii mezi akustickym
rozhranim a propojovacim bodem Tx

_[D

Obr. 4 — Méreni celkové stiedni doby zpoZdéni od ust k uchu
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3. Méreni miry hlasitosti ozvén na strané hovoriciho TELR

a) Mira hlasitosti ozvén na strané hovoticiho (TELR — Talker Echo Loudness Rating)
TELR =ELR + SLR + RLR
b) Mira hlasitosti ozvén (ELR — Echo Loudness Rating)
Ze zatizeni pro méfeni ELR je vybudovano spojeni ke koncovému zatizeni KZ B
a provedeno méfeni ELR. Hodnoty SLR a RLR jsou na stran¢ KZ A méfeny metodou
podle bodu 1.

o % 0
KZ B verejna telefonni sit

%’"""'"""""""""""""""T"' Zarizeni
I : pro méfeni
%_ _____________________________________ Jooo. ELR
|
i
|
|
|
|

Obr. 5 — Méreni ELR

4. Méreni kvality hovorové komunikace
Prichozi poslechova kvalita je méfena pfisluSnym zafizenim v zapojeni podle obr. 6. Zatizeni
po vybudovani spojeni vysild sekvenci hovorovych vzorkl pfes vefejnou telefonni sit’ a na
ptichozi strané spojeni provede jejich porovnani s referenénim vzorkem. Hodnoceni hovorové
kvality je provedeno algoritmem PAMS respektive PESQ. Vysledek je vyjadien jako piichozi
poslechova kvalita v jednotkach MOS.

NTP (NCP) NTP (NCP)
: nebo !
POI NTP (NCP)
g nebo !
NTP (NCP) POI
; nebo |
POI POI

! i

| Smér budovani spojeni !
. >

i « p
| verejna telefonni sit’ ZkuSebni vzorek :

A

Zavizeni pro méreni
kvality hovorové
komunikace

Obr. 6 — Méreni poslechové kvality
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Priloha 2

Postup vypoctu prenosového Cinitele R

Reseni modernich siti zaloZené na pouziti rozdilnych zplisobti propojovani, resp.
pfipojovani, vyzaduji, aby planovani nebo kontrola jednotlivych pienosovych parametrii
neprobihala oddélené, ale aby bylo vzato v tvahu spole¢né plsobeni téchto parametrii na
kvalitu hovorové komunikace. Pro takové komplexni hodnoceni pfenosovych parametrti byl
v ITU vytvofen matematicky model publikovany v doporuceni ITU-T G.107 (2000), nazvany
E-model. Vysledné hodnoceni se vtomto modelu provadi prostfednictvim pifenosového
Cinitele R, ktery zohledniuje vliv Sumu, hlasitosti, kvantizacniho zkresleni, zptisobu kédovani,
ozvén a zpozdéni. Stanovuje se pro cely prenosovy fetézec mezi akustickymi rozhranimi sité,
tj. v€etn¢ koncovych zatizeni. Vysledny pienosovy Cinitel mize nabyvat hodnot 0 az 100,
pricemz hodnota akceptovatelnd podle sitového planu ptenosovych parametrt je v rozmezi 50
az 100.

Postup vypoctu:

Sledované parametry SLR, RLR, TELR, T, QDU stanovené pfi planovani siti nebo
zjisténé mefenim na realné siti se zadaji do programu navrzeném podle piilohy C doporuceni
ITU-T G.107 (2000). Vyskytuji-li se v siti nizkorychlostni kodeky, zada se 1 faktor zhorSeni
Ie, jehoz hodnoty pro rizné typy kodekt a pfenosové rychlosti jsou uvedeny v tabulce 1:

Tabulka 1 - Hodnoty faktoru zhorseni pro ruzné typy kodeku

Typ kodeku/reference Pi'enosova rychlost [kbit/s] Ie
PCM/G.711 64 0
ADPCM/G.721, G.726, G.727 32 7
LD-CELP/G.728 16 7
CS-ACELP/G.729 8 10
GSM Full-rate (RPE-LTP)/GSM 06.10 13 20
GSM Half-rate (VSELP)/GSM 06.20 5.6 23
GSM Enhanced (ACELP)/GSM 06.60 12.2 5
ACELP/G.723.1 53 19
MP-MLQ/G.723.1 6.3 15

U mobilnich siti se pfi vypoctu nastavi faktor ocekavani A na hodnotu 10. Pfi pouziti
bezsnirovych koncovych zatfizeni se nastavi faktor o¢ekavani na hodnotu 5.

Ostatni pfenosové parametry nezbytné pro vypocet pfenosového Cinitele R se nastavi
na standardni hodnoty podle tabulky 2 doporuceni ITU-T G.107 (2000). Ptehled a vyznam
parametrii pouzitych pfi vypoctu vcetné nastaveni standardnich hodnot a upfesiiujicich
poznamek je uveden v tabulkéach 1 az 4 této ptilohy.
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Vyznam jednotlivych parametri vyplyva z nasledujiciho obrazku:

Vysilaci strana Pfijimaci strana

OLR
SLR RLR

»|
»

A

0 dBr| point
|

Ps
& STMR
Ne > (SLR) LSTR
T (LSTR =STMR + Dr)
< TELR
P Ta
QDU, Ie, A g

Referenc¢ni konfigurace pro E-model

Tabulka 2 — Prehled sledovanych a dalSich zadavanych parametri pouzitych pri

vypo¢tu R faktoru
ZKkratka Anglicky termin Cesky termin Jedn. | Pozn.
A Advantage Factor Faktor oCekavani — 8
Equipment Impairment Faktor zhorSeni zplisobeny

I .  qa -
© Factor (low bit-rate codecs) |kodovanim

o . . . ka kvantiza¢nih
QDU |Quantization Distortion Units Jednot a vantizacniho -
zkresleni

Mira hlasitosti

RLR |Receive Loudness Rating v y [dB] 1,4
v ptijimacim sméru
SLR |Send Loudness Rating Mira h,l a51:cost1 y [dB] 1,4
ve vysilacim sméru
T Mean one-way Delay of the |Zpozdéni ozvény [ms]
Echo Path (v jednom sméru)
TELR |Talker Echo Loudness Rating Mira hlasitosti ozvény [dB] 6

na strané hovoticiho
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Tabulka 3 — Prehled parametri pouzitych pri vypoctu R faktoru ve standardnich

hodnotach
Standardni
ZKkratka Anglicky termin Cesky termin Jedn. hop((i)l(;;)eta Pozn.
Tab.2/G.107
Packet-loss Robustness Odolnost kodeku proti
Bpl y . - 1
Factor ztratam paketi
D-value of Telephone at Hodnota D pro telefon
Dr . . verr y - -3
Receive-Side na pfijimaci strané
D-value of Telephone at Hodnota D pro telefon
Ds . o < - -3
Send-Side na vysilaci strané
Difference for Absolute delay Procvilovuz’em ce!kovevhov ,
Dt R zpozdéni oproti zpozdéni [ms] 0 5
Dt=Ta-T y : .
ozveény (v jednom sméru)
Circuit Noise Referred to the |Uroveii umu vztazena
Ne 10 dBr —point K mistu relativni troyng 0 |L45™MOP] -70
Nfor Nmse Floor at the Receive UroY?I} Sumu na pvozadl [dBmp] 64 3
Side na pfijimaci strané
ppl |Packet-loss Probability Ztratovost paketi [%] 0
Pr Rpom Noise at the Receive Hlukvmlstnostl na prijimaci [dB(A)] 35
Side strané
Ps  |Room Noise at the Send Side Hlukvmlstnosn na vysilact [dB(A)] 35
strané
STMR | Sidetone Masking Rating Mira potlateni vlastniho [dB] 15 2

hovoru

Tabulka 4 — Piehled parametru ziskanych pfi vypoctu prenosového Cinitele R

ZKkratka Anglicky termin Cesky termin Jedn. | Pozn.
1dd Impairment Caused by too- | Faktor zhorSeni vlivem B
long Absolute Delay zpozdéni
Impairment Factor Faktor zhorSeni vlivem
Idte ¥ -
(talker echo) ozveény
Faktor zhorSeni vlivem
Teeff Effective Equipment nizkorychlostnich kodekt B

Impairment Factor

zahrnujicich ztratovost
paketi
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Zkratka Anglicky termin Cesky termin Jedn. | Pozn.

) ) Faktor zhorSeni vlivem
Impairment Factor (noise and

Io . Sumu a odchylky miry —
loudness rating) hlasitosti
I Impairment Factor Faktor zhorSeni vlivem B
d (quantizing distortion) kvantiza¢niho zkresleni
Itot Total Equipment Impairment Celkovy faktor zhorSeni —

Factor

MOS [Mean Opinion Score Priméma znimka —

hodnoceni
R  [Rating Factor R Ptenosovy Cinitel —
Ta |Absolute Delay Ta=T+Dt |Celkové zpozdéni [ms] 7

Poznamka:

1 — Celkova hodnota mezi mikrofonem nebo piijimac¢em a bodem s 0 dBr.

2 — Pevny vztah LSTR = STMR + D.

3 — Tato hodnota by se neméla ménit.

4 — Rozdil mezi SLR a RLR musi byt mensi nez 3,5 dB.

5 — Dt zavedeno pro snadné generovani grafické zavislosti R na dobé€ zpozdéni.

6 — Dano graficky v zavislosti na zpozdéni; pro vétsi doby zpozdéni nutno pouzit obvody pro
potlaceni ozvén, pti€emz se piedpoklada hodnota 65 dB.

7 — V sitovém planu pienosovych parametrii vetejnych telefonnich siti je parametr nazvan
,»doba zpozdéni hovorovych signalid.

8 — Hodnota se nastavi na 0, 5 nebo 10.
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Priloha 3

Tabulka a obrazky k textu

Tabulka 1 — Hodnoty kvantiza¢niho zkresleni QDU pro plianovani siti

Hodnota .
PCM proces QDU Poznamka

Par kodekt 8-bit PCM (podle doporuceni ITU-T G.711) 1 1
Par transmultiplexerti pofizujicich 8-bit PCM (podle 1 )
doporuceni ITU-T G.792)
Konverze A/p nebo WA zékon (podle doporuceni 0.5 3
ITU-T G.911) ’
Digitalni zdbrana ozvén (podle doporuceni ITU-T G.168) 0,7
Digitalni ztraty paketizerti/depaketizerti 0,7
Par kodekt 32 kbit/'s ADPCM (podle doporuceni 35 4
ITU-T G.726) ’
Poznamka:

1 — Pro jiné kodeky PCM (napft. podle doporuceni ITU-T G.726, G.727, G.728)
se kvantiza¢ni zkresleni nahrazuje faktorem Ie.
2 — Pro pouze vysilaci nebo piijimaci ¢ast transmultiplexeru se pouzije polovi¢ni hodnota.
3 — Pouziti konverze se predpokladé na prechodech do mezinarodni site.
4 — Pouzije se pro zapocitani vlivu koncovych zatizeni DECT.

Vypocet celkové hodnoty kvantizacniho zkresleni:
celkova hodnota QDU =ne*1+m«+0,7 +x

kde: n je pocet parti kodekli nebo transmultiplexert podle doporuceni G.711 (1993),
m je pocet digitalnich paketizeri/depaketizert,

x je kvantizaéni zkresleni dal$ich zatizeni (konvertory A/p zadkon, zdbrany ozvén,
koncové zatizeni DECT).
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Obr. 1 — Plan rozdéleni miry hlasitosti verejnych telefonnich siti
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Obr. 2 — Plan rozdéleni doby zpoZdéni hovorovych signalii ve vefejnych telefonnich sitich
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Obr. 3 — Krivky tolerance ozvén na strané hovoriciho
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Obr. 4 — Plan rozdéleni kvantiza¢niho zkresleni ve verejnych telefonnich sitich
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Obr. 5 — Plan rozdéleni celkového faktoru zhorSeni Itot ve verejnych telefonnich sitich
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Obr. 6 — Diagram pro prevod hodnot MOS do prenosového €initele R
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. akustické

Obr. 7 — Typické zpiisoby pripojovani koncovych zarizeni k siti
s propojovanim okruht
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Obr. 8 — Typické zpusoby pripojovani koncovych zarizeni k siti s pfepojovanim
paketa (IP sité)
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ZKkratka

A/D
ADPCM
BA

BS

CPN
dBr

ELR
HLL
1P
IPDV
IPTD
ISDN

ITU
ITU-T

Ix

KZ
LAN
LR,
MOS
NCP
NGN
NTP
OLL
OLR
PABX
PAMS

PCM
PESQ

PLMN
PN

POI
PSTN

pWp

QDU

RI

Priloha 4

Seznam pouzitych zkratek

Cesky termin

analogové-digitalni pfevodnik
adaptivni diferenciadlni PCM
zakladni ptistup ISDN
zakladnova stanice

sit’ v objektu zdkaznika
jednotka relativni vykonové
urovné (decibel)

mira hlasitosti ozvén

utlum poloviéni smycky
internetovy protokol

rozptyl zpozdéni IP paketu
prenosové zpozdéni IP paketu
digitalni sit’ integrovanych
sluzeb

Mezinarodni telekomunikacéni
unie

telekomunika¢ni normaliza¢ni
sektor ITU

faktor zhorSeni

koncové zatizeni

mistni (lokalni) sit’

mira hlasitosti vedeni
primérnd zndmka hodnoceni
ptipojny bod sité

sit’ nové generace

koncovy bod

utlum oteviené smycky
celkova mira hlasitosti
pobockova tstfedna

systém méfeni vjemové analyzy

pulzni kédova modulace
vjemové vyhodnoceni hlasové
kvality

vefejnd mobilni sit’

nevefejna sit’

propojovaci bod

vetejnd komutovana telefonni
sit’

jednotka psofometricky
meétfené¢ho vykonu (pikowatt)
jednotka kvantizacniho
zkresleni

pfenosovy Cinitel

koncovy bod mobilni sité
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Anglicky termin

Analog—Digital Converter
Adaptive Differential PCM
Basic Access ISDN

Base Station

Customer Premises Network
Relative dB

Echo Loudness Rating

Half Loop Loss

Internet Protocol

IP Packet Delay Variation

IP Packet Transfer Delay

Integrated Services Digital Network

International Telecommunication
Union

Telecommunication Standardization
Sector of ITU

Impairement Factor

Terminal Equipment

Local Area Network

Line Loudness Rating

Mean Opinion Score

Network Connection Point

Next Generation Network

Network Termination Point

Open Loop Loss

Overall Loudness Rating

Private Automatic Branch Exchange
Perceptual Analysis Measurement
System

Pulse Code Modulation

Perceptual Evaluation of Speech
Quality

Public Land Mobile Network
Private Network

Point of Interconnection

Public Switched Telephone Network

Psophometric pW
Quantizing Distortion Unit

Transmission Rating Factor
Radio Interface



ZKkratka

RLR
SLR
TELR

VoIP
ZRP

Cesky termin

pfijimaci mira hlasitosti
vysilaci mira hlasitosti

mira hlasitosti 0zvén na strané
hovoticiho

ptenos hlasu s pouzitim IP
bod nulové relativni vykonové
urovné
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Anglicky termin

Receive Loudness Rating
Send Loudness Rating
Talker Echo Loudness Rating

Voice over Internet Protocol
Zero Relative Point



Seznam zakladnich pojmi (terminii) v ¢eském a anglickém jazyce

Cesky termin

akustické rozhrani

bod nulové relativni arovné
faktor zhorSeni

IP sit’

jednotka kvantiza¢niho zkresleni
koncové zatizeni

koncovy bod sité

kvalita hovorové komunikace
mira hlasitosti

mistni Gstfedna

nehovorovy signal

nevefejna sit’

okruh

pobockova ustfedna
propojovaci bod

piipojny bod mistni Gstiedny
piipojny bod sité

sit’ elektronickych komunikaci
utlum oteviené smycky

utlum poloviéni smycky
vetejné dostupna telefonni sluzba
vidlice

vyvazovac
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Anglicky termin

acoustic interface

zero relative point

impairment factor

IP network

quantizing distortion unit

terminal equipment

network termination point

speech quality

loudness rating

local exchange

non voice signal

private network

circuit

private automatic branch exchange
point of interconnection

local exchange connection point
network connection point
electronic communications network
open loop loos

half loop loos

publicly available telephone service
hybrid

balance impedance
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